2026 CCF非专业级别软件能力认证第一轮
C++语言试题-模拟卷
考生注意事项：
满分100分。请在答题纸上作答，写在试题纸上的一律无效。
不得使用任何电子设备（如计算器、手机、电子词典等）或查阅任何书籍资料。

一、 单项选择题（共15题， 每题2分， 共计30分; 每题有且有一个正确选项)
1. C++语言中，程序在什么阶段对define定义的内容进行替换? (   )
A. 链接
B. 编译
C. 预处理
D. 汇编
2. 下列对于函数说法正确的是? (   )
A. 在调用函数之前没有定义该函数，程序不能运行
B. 可以在一个函数里面定义函数
C. 函数返回值类型由定义该函数时所指定的函数类型决定的
D. 函数一定要有return语句
3. 8个小朋友，两人组成一队去参加比赛，一共组成四队，不区分队伍的编号。不同的组队情况有(   )种。
A. 105
B. 150 
C. 100 
D. 90
4. 一共有五个人排队，A说必须在B的前面，那么不同的排序方法有(   )种。
A. 90 
B. 120 
C. 24 
D. 60
5. 现在有一张分辨率为2048x2048的64位真彩色图象。请问存储这张图像,需要	多大的存储空间?(  )
A. 16MB
B. 32MB 
C. 8MB
D. 64MB
6. 存在一个int类型数组，元素个数为12，要使用插入排序得到有序序列，那么最多需要(   )趟？
A. 9
B. 10
C. 11
D. 12
7. 分析以下代码段，其时间复杂度最好的情况是?(   )nodetree *search_bintree(nodetree *T, KeyType key) {
	while (T != NULL && key != T->key) {
		if(t->data == key) return T;
		else if (key < T->data) T = T->lchild;
		else T = T->rchild;
	}
	return T; 
}


A. O(1)
B. O(n)
C. O(logn)
D. O(nlogn)
8. 下面函数实现了在一个升序整型数组arr中查找一个目标值target的位置，请分析它的时间复杂度为(   )？int search(int start, int end, int target, int *arr){
	if(start <= end) {
		unsigned int mid = start + (end - start)/2;
		if (arr[mid] == target)
			return mid;
		else if (target > arr[mid])
			return search(mid + 1, end, target, arr);
		else if (target < arr[mid])
			return search(start, mid - 1, target, arr);
	}
	return -1;
}


A. O(1)
B. O(logN)
C. O(N)
D. O(Nlog(N))
9. 以下函数的输出结果是?(   )int decompose_items (int num){
	if ( num < 0 ) return 0;
	if ( num < 1 ) return num;
	return ((num & 1) ? num * decompose_items (num - 1) : num >> 1 );
} 
int main(){
	int m= decompose_items(decompose_items(9));
	cout<<m;
	return 0;
}


A. 9
B. 18
C. 36
D. 48
10. 存在一棵一共有17个结点的哈夫曼树，问该树的叶结点的个数(   )
A. 8
B. 9
C. 10
D. 12
11. 数据结构中的顺序结构和链式结构的区别主要是什么(   )。
A. 顺序结构常用于线性数据的存储，链式结构则用于非线性数据的存储。
B. 顺序结构存储的数据增、删、改、查速度更快。
C. 顺序结构的内存地址一定是连续的，链式结构则不一定连续。
D. 链式结构存储的数据增、删、改、查速度更快。
12. 已知表达式后缀表达式为1 2 + 3 * 4 2 / + 5 * 4 2 / -，该表达式计算结果为(   )。
A. 14
B. 32
C. 53
D. 117
13. 若使用数组模拟循环队列，且front表示队首元素位置，rear表示队尾元素的下一个元素位置，则判断队列为空的条件为(   )。
A. front == rear + 1
B. front + 1 == rear
C. front == rear
D. front == rear - 1
14. 已知二叉树先序序列为ABCDEFGHI，中序序列为CDBAFEHIG，则后序序列为(   )。
A. DCBFHIGEA
B. DCBAFEIHG
C. DCBFIHGEA
D. DCBFEIHGA
15. 存在一个含有7个顶点的有向完全图，边的个数为(   )。
A. 7
[bookmark: _GoBack]B. 8
C. 21
D. 42

1、 阅读程序 (程序输入不超过数组或字符串定义的范围，判断题正确填√，错误填x; 除特殊说明外，判断题1.5分，选择题3分，共计40分)
(1)
    01 #include <iostream>
02 #include <cmath>
03 using namespace std;
04
05 double f(double a, double b, double c) {
    06     double s = (a + b + c) / 2;
    07     return a*b*c/4/sqrt(s*(s-a)*(s-b)*(s-c));
08 }
    09
10 int main() {
    11     cout.flags(ios::flxed);
    12     cout.precision(4);
    13
    14     int a, b, c;
    15     cin >> a >> b >> c;
    16     cout << f(a, b, c) << endl;
    17     return 0;
18 }

假设输入的所有数都为不超过1000的正整数，完成下面的判断题和单选题判断题：

判断题
16. 当输入为“3 3 3”时，输出为“1.7321”。(   )

17. 程序总是输出四位小数。(   )

18. (2分) 将第5行的形参类型全部从double改成int，不会影响程序的运行结果。(   )

单选题
19.当输入为“3 4 5”时，输出为(   )。
A. “2.5000”   B. “3.0000”   C. “5.0000”    D. “1.5000”

20.当输入为“5 12 13”时，输出为(   )
A. “5.0000” B. “5.5000”    C. “6.0000”   D. “6.5000”

(2)
  01   #include <bits/stdc++.h>
02   using namespace std;
03	int multiply(int  A, int B) {
04		if (B) {  
05			if (B & 1) {
06				return multiply(A << 1, B>>1) + A;
07			} else {
08				return multiply(A << 1, B>>1);
09			}
10		}
11		return 0;
12	}
13	int a, b;
14	int main() {
15		cin >> a >> b;
16		cout << multiply(a, b);
17		return 0;
18	}

判断题
21. 该程序计算的a的b次方。(   )

22. 将第4行代码的if(B) 替换成 if(B!=0),不影响程序的正常运行。(   )

23. 当输入5 -3，程序的运行结果是-15。 (   )。

单选题
24. 当输入-4 3时，程序的运行结果是(   )
A. -64  B. -12   C. -1  D. 没有输出

25. 该程序的时间复杂度是(   )
A. O(loga)     B. O(logb)     C. O(log(a+b))   D. O(1)

26. (4分)当输入-2147483649 2时，程序的运行结果是(   )
A. 4294967298  B. 0   C. -1  D. -2

(3)
01 #include<iostream>
02 #include<vector>
03 using namespace std;
04
05 int f(vector<int> &arr){
06  	 int ans = 0;
07	 	 vector<int> v((int)arr.size() + 1);
08	  	 v[0] = 1;
09	 	 for(int i = 1; i < (int)arr.size(); i++){
10			 int max_ = 0;
11		 	 for(int j = 0; j < i; j++){
12			 	 if(arr[j] < arr[i] && max_ < v[j]){
13				 	 max_ = v[j];
14			 	 }
15		 	 }
16		 	 v[i] = max_ + 1;
17		 	 ans = max(ans, v[i]);
18	 	 }
19	 	 return ans;
20 }
21
22 int g(vector<int> &arr){
23	 	 int ans = 1;
24	 	 vector<int> v((int)arr.size() + 1);
25	 	 v[1] = arr.at(0);
26	 	 for(int i = 1; i < (int)arr.size(); i++){
27		 	 if(arr[i] > v[ans]){
28			 	 v[++ans] = arr[i];
29			 	 continue;
30		 	 }
31		 	 int left = 1, right = ans;
32		 	 while(left <= right){
33				  int mid = left + right >> 1;
34				  if(v[mid] < arr[i]) left = mid + 1;
35				  else right = mid - 1;
36		 	 }
37		 	 v[right + 1] = min(v[right + 1], arr[i]);
38	 	 }
39	 	 return ans;
40 }
41
42 int main(){
43	 	 int num, dat;
44	 	 vector<int> arr;
45	 	 cin >> num;
46	 	 for(int i = 0; i < num; i++){
47		 	 cin >> dat;
48			 arr.push_back(dat);
49	 	 }
50	 	 cout << f(arr) << ' ' << g(arr);
51	 	 return 0;
52 }

· 判断题

27. f函数和g函数中的v数组的作用是相同的。(   )

28. 如果把第37行的right + 1都换成left，相同输入下g函数返回结果不变。(   )

29. 如果输入num个元素是升序的，f函数和g函数返回的结果都是num。(   )

· 单选题

30. 当输入为5 5 4 3 2 1时，输出为(  )。
A. 1 1   B. 1 2   C. 5 5   D. 5 6

31. 如果把第29行删除，程序会(   )。
A. 结果不变                B. 结果可能发生改变
C. 结果一定改变            D. 非正常退出

32. (4分) 当输入为7 1 7 3 5 9 4 8时，输出为(   )。
A. 2 2    B. 2 3    C. 4 4     D. 4 5

三、完善程序（单选题，每小题3分，共计30分）
(1)（质因数分解）问题：任何一个合数都可以被写成几个质数相乘的形式，这种分解数字的方式叫质因数分解，现给定一个合数n，求出分解之后的的结果并输出一共分解了多少个数字。
试补全程序。

01 #include <iostream>
02 #include <cmath>
03
04 using namespace std;
05 
06 int main(){
07     int num,t = 0;
08     cin >> num;
09     for(int i = 2;①;i++) {
10         while(②) { 
11             cout << i << ' ';    
12             ③;
13             t++;
14         }
15         if(④)
16             ⑤;
17     }
18     cout << endl << t;
19     return 0;
20 }

33. ①处应该填(   )
	 A. i <= sqrt(num)                      	 B. i < sqrt(num)    
	 C. i < num                      	        D. i <= num  

34. ②处应该填(   )
	 A. !num % i                       	        B. num % i == 0    
	 C. num % i                      	        D. num % i != 0  

35. ③处应该填(   )
	 A. num *= i                               B. num += i
	 C. num /= i                               D. num %= i

36. ④处应该填(   )
	 A. num == 1                               B. num == 0
	 C. num < 1                                D. num > 1

37. ⑤处应该填(   )
	 A. break       B. return 0         C. return          D. end

(2)（第k小元素）问题：给定二叉搜索树的节点个数n个正整数k，给出n组关系(root, left, right)，表示left为root的左孩子，right为root的右孩子，left、right为0表示root没有左、右孩子，求二叉搜索树中第k小的节点。保证n为100以内的正整数，k为不超过n的正整数，节点值为小于10000的正整数。
试补全程序。

01 #include <iostream>
02 #include <vector>
03 using namespace std;
04 const int mn = 1e4 + 10; 
05 struct node{
06	   int left, right;
07 }; 
08 int n, k, bt;
09 vector<node> tree(mn);
10 vector<int> nodeNum(mn), nodes, in(mn);
11 int getRoot(){
12	   for(auto i : nodes)
13		   if(①) return i;
14 }
15 int countNode(int id){
16	   if(id == 0) return 0;
17	   nodeNum[id] = ②;
18	   return nodeNum[id];
19 }
20 int kthSmallest(int root){
21	   while(root != 0){
22		   int leftCount = nodeNum[tree[root].left];
23		   if(leftCount < k - 1){ 
24			   ③;
25			   ④; 
26		   }else if(leftCount == k - 1) break;
27		   else ⑤;
28	   }
29	   return root;
30 }
31 int main(){
32	   cin >> n >> k;
33	   for(int i = 1; i <= n; i++){
34		   cin >> bt;
35		   cin >> tree[bt].left >> tree[bt].right;
36		   nodes.push_back(bt);
37		   ++in[tree[bt].left];
38		   ++in[tree[bt].right];
39	   }
30	   int root = getRoot();
41	   countNode(root); 
42	   cout << kthSmallest(root);
43	   return 0;
44 }

38. ①处应该填(   )
	 A. !in[i]							B. in[i]        
	 C. in[i] == 1					D. in[i] != 0

39. ②处应该填(   )
	 A. countNode(id++) + countNode(id) 	
	 B. countNode(id++) + countNode(id) + 1          
	 C. countNode(tree[id].left) + countNode(tree[id].right) 	
	 D. countNode(tree[id].left) + countNode(tree[id].right) + 1

40. ③处应该填(   )
	 A. root = tree[root].left
	 B. root = tree[root].right          
	 C. root = leftCount			
	 D. root = k - leftCount 	 

41. ④处应该填(   )
	 A. k = leftCount 			
	 B. k = leftCount + 1          
	 C. k -= leftCount - 1
	 D. k -= leftCount + 1

42. ⑤处应该填(   )
	 A. root = tree[root].left
	 B. root = tree[root].right          
	 C. root = leftCount			
	 D. root = k - leftCount  

